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Abstract of DE1 951 7053 

Externally heated water is drawn from and returned to the 
network via a heat exchanger (12) forming an interface with 
the heating and hot water supply of the building. The 
secondary side of the exchanger feeds a heating coil (30) in 
a water tank (28) with assistance from a pump (32). The coil 
is connected in parallel with the space-heating circuit in 
which hot water is pumped (36) to radiators (34) in 
accordance with outside temperature and time-switch 
settings. The tank is heated during off-peak periods until a 
set maximum temperature is indicated by a sensor (40). 
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(g)Verfahren 2um Betrieb eines Warmenetzes zurzentralen Warmeversorgung In Gebauden 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines 
Warmenetzes. Urn den Warmebedarf zu verstetigen und die 
erf rderliche Spitzenwarmeleistung niedrlg zu haften, 
achiagt die Erfindung vor, Wasser in Warmwasserspeichern 
(28) an das Warmenetz angeschlossener Gebaude zu Zeiten 
geringen Heizwarmeverbrauchs auf eine Maximaitemperatur 
zu erwarmen, um dadurch einen Warmeverbrauch durch 
Wassererwarmung wahrend eines Warmeverbrauchs durch 
Heizungsbatrieb zu vermeiden. Weiterhin schiagt die Erfin- 
dung vor. die Gebaude in Zeitgruppen einzuteilen und das 
Wasser in Wasserspeichern (28) von Gebauden verschiede- 
ner Zeitgruppen zeitlich gestaffelt zu erwarmen. Dadurch 
konnen die Investitions- und Betriebskosten gesenkt war- 
den. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb ei- 
nes Warmenetzes zur Heizung von Gebauden und zur 
Wassererwarmung in den Gebauden mit den Merkma- 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Zur Verbesserung der Energieausnutzung und zur 
Verringerung des SchadstoffausstoBes ist es bekannt, 
die bei der Stromerzeugung in Kraftwerken stets anfal- 
lende Warme iiber Warmenetze Gebauden zur Heizung 
und zur Erwarmung von Wasser zuzufiihren. Man be- 
zeichnet dies als Kxaft-Warme-Kopplung, die Kraftwer- 
ke f die sowohl elektrischen Strom als auch Warme lie- 
fern, bezeichnet man als Heizkraft-Anlagen. 

Die Warmeleistung sdlcher Heizkraft-Anlagen muB 
so ausgelegt seirt, daB sie einen moglichst hohen Anteil 
der Jahresheizarbeit erbringen konnen. Zum Erreichen 
der Wirtschaf tlichkeit gehort gleichzeitig, daB sie in Zei- 
ten der Stromspitzenlast betrieben die dabei anfallende 
Warme ins Warmenetz einspeisen konnen. Ein zusatzli- 
cher Warmeerzeuger fur den Spitzenwarmeverbrauch 
an kalten Heiztagen, der zusatzlich C0 2 ausstdBt, soil 
moglichst wenig betrieben werden. Warmeverbrauchss- 
pitzen die uber einer Warmegrundlast der Heizkraft- 
Aniage liegen, treten auf, wenn die Heizungen der Ge- 25 
baude eine hohe Leistung anfordem und gleichzeitig ein 
Warmwasserverbrauch auftritt bei dem die Wasserer- 
warmer in den Gebauden zusatzlich Warme anfordern. 

Dieser Spitzenwarmeverbrauch tritt beispielsweise 
morgens auf, wenn die Geb&ude nach einer Phase abge- 
senkten Heizbetriebs (Vorgabe der Heizungsanlagen- 
verordnung) wieder aufgeheizt werden und Warmwas- 
ser zum Duschen verbraucht wird. 

Wegen des gleichzeitig erforderlichen Aufheizens der 
an das Warmenetz angeschlossenen Gebaude und Was- 35 
sererwarmens in diesen Gebauden mussen die Spitzen- 
leistung der Warmeerzeugung und die Transportkapa- 
zitat des Warmenetzes groB ausgelegt werden. Dies 
verursacht hohe Investitions- und Betriebskosten. Dar- 
uber hinaus muB zusatzlich zur Heizkraft-Anlage haufig 
der Warmeerzeuger fur den Spitzenwarmeverbrauch 
zugeschaltet werden, der zusatzlich CO2 ausstdBt. 

Der beschriebene Zusammenhang tritt umso deutli- 
cher hervor, je kleiner die spezifische Heizlast der Ge 
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Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost 

Der Erfindung Hegt der Gedanke zugrunde, die Heiz- 
phase und die Wassererwarmung zeitlich zu entkop- 
pein, also Warmwasserspeicher in den an das Warme- 
netz angeschlossenen Gebauden vorangig dann zu er- 
warmen, wenn deren Heizungen abgeschaltet oder zu- 
mindest die Heizleistung niedrig ist, oder wenn die Heiz- 
kraft-Anlage durch zeitweilig hohe Stromerzeugung 
mehr Warme produziert, als die an das Warmenetz an- 
geschlossenen Gebaude zur Heizung verbrauchen, also 
ein temporarer WarmeuberschuB besteht Dies hat den 
Vorteil, daB die Spitzenieistung der Warmeerzeugung 
und die Transportkapazitat des Warmenetzes kleiner 
als bei bekannten Anlagen ausgelegt werden kann. Die 
Investitions- und Betriebskosten verringern sich. 

Die Wassererwarmung erfolgt insbesondere vor En- 
de der Nachtabsenkung der Gebaudeheizungen, wenn 
ein zu erwartender hoher Warmwasserverbrauch be- 
vorsteht und in der Mittagszeit, in der auch im Winter 
die AuBentemperatur hoch und oft durch Sonnenein- 
strahlung die Gebaude zusatzlich aufgeheizt werden, 
der Heizbedarf also gering ist In diesen Zeiten wird 
Wasser in Warmwasserspeichern der Gebaude er- 
warmt AuBerhalb dieser Zeiten wird nur Wasser in 
Warmwasserspeichern erwarmt, dessen Temperatur ei- 
ne festgelegte Minimaltemperatur unterschritten hat 
Durch das regelmaBige Erwarmen des Wassers in den 
Warmwasserspeichern tritt der Fall, daB Wasser in ein- 
zelnen Warmwasserspeichern die Minimaltemperatur 
unterschreitet und deswegen erwarmt werden muB, 
auch wenn die Gebaudeheizungen eihe groBe Warme- 
menge verbrauchen, auBerst selten auf. Dadurch wird 
ein gleichmaBiger Betrieb der Heizkraft-Anlage mog- 
lich, der Voraussetzung fiir eine gute Energieausnut- 
zung und damit einen wirtschaftlichen Betrieb sowie 
geringen SchadstoffausstoB ist 

Das erfindungsgemafie Verfahren laBt sich nicht nur 
mit Heizkraft-Anlagen anwenden, sondern ebenso mit 
anderen zentralen, beispielsweise fossilen oder regene- 
rativen Warmeerzeugungsanlagen. Da das erfindungs- 
gemaBe Verfahren zusammen mit der Warmeerzeu- 
gung durch Heizkraft-Anlagen besondere Vorteile mit 
sich bringt, wird sie hier anhand einer solchen Aniage 



baude ist Eine kleine spezifische Heizlast (<50 W/m 2 ) 45 beschneben. 

und damit ein geringer Heizenergieverbrauch wird Eine Verbesserung des erfindungsgemaBen Verfah- 

rens sieht vor, die an das Warmenetz angeschlossenen 



durch einen verbesserten Warmedammstandard allge- 
mein angestrebt (Wameschutz-Verordnung, Niedrigen- 
ergiehauser, usw.). Gebaude mit hohem Warmedamm- 
standard benotigen einen verhaltnismaBig kleinen Heiz- 
mittelstrom aus dem Warmenetz zur Heizung. Bei hohe- 
ren AuBentemperaturen wird die Temperatur des Heiz- 
mittels (iiblicherweise Wasser) dem verringerten Heiz- 
warmebedarf angepaBt und abgesenkt Jedoch reicht 
der verringerte Heizmittelstrom fiir die Gebaudehei- 
zung, dessen Temperatur abgesenkt ist, nicht aus, um 
Warmwasser in ausreichender Menge in vertretbarer 
Zeit zu erwarmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Betrieb eines Warmenetzes der ein- 
gangs genannten Art vorzuschlagen, das die erforderli- 
che Spitzenwarmeleistung der zentralen Warmeerzeu- 
gungs- und Heizkraft-Anlage verringert und die War- 
meabgabe verstetigt, um die Differenz zwischen Spit- 
zenwarmeleistung und durchschnittlicher Warmelei- 
stung zu verringern und dadurch eine bessere Energie- 
ausnutzung der zentralen Heizkraft-Anlage zu ermogli- 
chen und ihren SchadstoffausstoB zu verringern. Diese 
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Gebaude in zwei oder mehr Zeitgruppen einzuteilen. 
Das Wasser in Warmwasserspeichern von Gebauden 
einer Zeitgruppe wird zeitgleich, das Warmwasser in 
Warmwasserspeichern von Gebauden verschiedener 
Zeitgruppen wird zeitversetzt erwarmt Fiir jede Zeit- 
gruppe werden feste oder variable Zeitabschnitte vor- 
gegeben, in denen das Wasser der jeweiligen Zeitgrup- 
55 pe zugehoriger Warmwasserspeicher auf eine Maximal- 
temperatur erwarmt wird. Dadurch wird der Warmebe- 
darf des Warmenetzes weiter verstetigt Desweiteren 
wird wahrend eines Zeitabschnitts, in welchem das 
Warmwasser in Warmwasserspeichern einer bestimm- 
ten Zeitgruppe erwarmt wird, der Heizmittelstrom aus 
dem Warmenetz zu diesen Warmwasserspeichern aus- 
reichend groB, damit die Wassererwarmung auch bei 
abgesenkter Heizmitteltemperatur in vertretbarer Zeit 
erfolgt 

Wasser in Warmwasserspeichern, das warmer als eine 
festgelegte Schwellentemperatur ist, wird zur Versteti- 
gung der Warmeabgabe der Heizkraft-Anlage vorzugs- 
weise nicht erwarmt, auch wenn das Wasser in den an- 
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deren Warmwasserspeichern der Zeitgruppe, zu d r 
dieser Warmwasserspeicher gehort, erwarmt wird. Die 
Schwellentemperatur wird beispielsweise deutlich tiber 
der Minimaltemperatur und knapp unter der Maximal- 
temperatur festgelegt 

Bei einer Ausgestaitung der Erfindung wird der Heiz- 
mittelstrom zu einem Geb&ude auf eine Sollmenge far 
den Heizbetrieb und auf eine davon abweichende, ubli- 
cherweise zwei- bis dreimal groBere Sollmenge fur die 
Wassererwarmung begrenzt, urn den Heizmittelstrom 
zu dem Gebaude dem jeweiligen Warmebedarf anzu- 
passen. Dazu ist ein Heizmittelstromregler fur das Ge- 
baude erforderlich, der auf mindestens zwei Sollmengen 
einstellbar ist Die Umschaltung von Heizbetrieb auf 
Wassererwarmung und umgekehrt kann zu fest vorge- 
gebenen Zeitpunkten gemaB der Zeitgruppe erfolgen, 
der das Gebiude zugeordnet ist. 

Vorteilhaf t ist es, das Warmenetz mittels einer zentra- 
len Leittechnikanlage zu betreiben. Dies ermoglicht 
vielfaltige Regelungen der Heizkraft-Anlage, des War- 
menetzes sowie der Gebaudeheizungen und der Was- 
sererwarmung in den Gebauden und damit eine Opti- 
mierung der Verfahrens in Abhangigkeit von den je- 
weils tatsachlich herrschenden Bedingungea So lassen 
sich beispielsweise die Zeitgruppen am Bedarf oder der 
zur Verfugung stehenden Warme orientiert ver&ndern, 
insbesbndere einem uber iangere Zeitraume ermittelten 
Bedarf anpassen. 

Urn eine Stoning einer Heizungspumpe der Heizan- 
lage eines Gebaudes festzustellen, schlagt die Erfindung 
vor, den Heizmitt el tempera turanstieg beim Einschalten 
dieser Heizungspumpe zu uberwachen. Die Heizmittel- 
temperatur wird in einer Heizmittelleitung gemessen, 
durch die Heizmittel strdmt, wenn die Heizungspumpe 
funktioniert Sofern die Heizungspumpe beim Einschal- 
ten kein Heizmittel fordert, ist kein Temperaturanstieg 
feststeQbar, es wird eine Storung der Heizungspumpe 
gemeldet Die Stdrmeldung kann beispielsweise an die 
zentrale Leittechnikanlage und/oder im jeweiligen Ge- 
baude erfolgen. 

Urn. einen Defekt einer Speicherladepumpe eines 
Warmwassers'petchers in einem Gebaude zu erkennen, 
schlagt die Erfindung vor, den Anstieg der Wassertern- 
peratur im Warmwasserspeicher zu uberwachen. Steigt 
die Wassertemperatur nicht innerhalb einer festgeleg- 
ten Zeitspanne an, wird eine Stbrung der Speicherlade- 
pumpe gemeldet 

Um Defekte oder Verstopfungen an einem Warme- 
mengenzahler, einem Heizmittelstromregler oder 
Schmutzfiltereinrichtungen festzustellen, schlagt die Er- 
findung vor, die Heizmittelmenge wahrend des Hei- 
zungsbetriebs oder die Heizmittel temperatur in einer 
Rucklaufleitung vom Gebaude zum Warmenetz zu mes- 
sen. Sofern der Heizmittelstrom die Sollmenge fur den 
Heizungsbetrieb nicht erreicht Hegt eine Storung vor, 
die gemeldet wird. • 

Die vorstehenden Moglichkeiten zur Erkennung von 
Storungen bei der Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens erfolgen mittels im Warmenetz bzw. den 
Heizungs- und Wassererwarmungsanlagen der ange- 
schlossenen Gebauden ohnehin vorhandenen Kompo- 
nentea Der Aufwand zur Storungserkennung ist also 
Minimal. 

Vorzugsweise wird die Heizmittelternperatur der Au- 
Bentemperatur und ggf. auch den Windverhaltnissen an- 
gepaBt Dies dient ebenfalls der Energieeinsparung und 
damit der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit beim Be- 
trieb des Warmenetzes. Die AuBentemperatur wird bei- 
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spielsweise uber einen Zeitraum vom 12 bis 48 Stunden 
gemittelt und zur Regelung der Heizmittelternperatur 
berucksichtigt. Bei einem Witterungsumschwung von 
beispielsweise 10 bis 14° C und mehr wird der Zeitraum 
5 verkurzt 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeich- 
nung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert Die beiden Figurcn zeigen Schemata an ein War- 
menetz angeschlossener Heizungs- und Wassererwar- 

io mungsanlagen fiir Gebaude zur Anwendung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens. 

Das in Fig. 1 dargestellte Schema zeigt den AnschluB 
einer Gebaudeheizungs- und Wassererwarmungsaniage 
an ein Fernwarmenetz. Erwarmtes Wasser aus dem 

15 Fernwarmenetz stromt als Heizmittel durch eine Vor- 
laufleitung 10 in einen Warmetauscher 12 und von die- 
sem durch eine Rucklaufleitung 14 zuruck in das Fern- 
warmenetz. Vom Fernwarmenetz sind lediglich die Vor- 
lauf- 10 und die Rucklaufleitung 14 dargestellt Der 

20 Warmetauscher 12 bildet eine Schnittstelle zur Gebau- 
deheizungs- und Wassererwarmungsaniage. 

In die Vorlaufleitung 10 sind eine Absperrarmatur 16, 
ein Schmutzfllter 18 sowie ein Regelventil 20 eingebaut, 
das als Heizmittelstromregler dient Das Schmutzfilter 

25 18 filtert Verschmutzungen aus dem umlaufenden Was- • 
ser aus. Das Regelventil 20, das auch im Riicklauf 14 
eingebaut sein kann, regelt die DurchfluBmenge durch 
den Warmetauscher 12. Das Regelventil 20 regelt die 
Voriauftemperatur auf der Sekundarseite und begrenzt 

30 die DurchfluBmenge sowie die primarseitige Rucklauf- 
temperatur. Es sind auch andere Begrenzungsarmatu- 
ren denkbar. Der Sollwert fur die DurchfluBmenge liegt 
bei der Wassererwarmung deutlich hoher als bei Heiz- 
betrieb. Die Umschaltung von einem auf den anderen 

35 Sollwert erfolgt abhangig davon, ob Heizbetrieb oder 
Wassererwarmung ansteht, vorzugsweise mittels einer, 
in der Zeichnung nicht dargesteilten, zentralen Leittech- 
nikanlage, die den Betrieb des Fernwarmenetzes regelt 
Die Regelung kann dann bedarfsabhangig und zeitlich 

40 variabel erfolgen, u. U. kann das Regelventil 20 in der 
Vorlaufleitung 10 zu einem Gebaude vorubergehend 
ganz geschlossen werden. 

In der Rucklaufleitung 14 befindet sich ein Tempera- 
turf uhler 22, ein Warmemengenzahler 24 sowie eine 

45 zweite Absperrarmatur 26. Der Warmezahier 24 ermit- 
telt den Warmeverbrauch des an den Warmetauscher 
12 angeschlossenen Gebaudes und miBt zu diesem 
Zweck unter anderem den HeizmitteldurchfluB durch 
die Rucklaufleitung 14. Die Vorlaufleitung 10 und die 

50 Rucklaufleitung 14 bilden die Primarseite der Heizungs- 
und Wassererwarmungsaniage eines Gebaudes, sie sind 
zugleich Bestandteil des Fernwarmenetzes. 

Sekundarseitig ist an den Warmetauscher 12 ein 
Warmwasserspeicher 28 angeschlossen. In ihm befindet 

55 sich eine Heizschlange 30, durch die mittels einer Spei- 
cherladepumpe 32 erwarmtes Wasser von der Sekun- 
darseite des Warmetauschers 12 zur Erwarmung des 
Wassers im Warmwasserspeicher 28 gepumpt werden 
kann. Der Warmwasserspeicher 28 kann bei anderen 

so Ausgestaltungen der Gebaude Wassererwarmungsania- 
ge auch auf der Primarseite des Warmetauschers 12 
angeschlossen sein, anstatt auf der Sekundarseite, wie es 
in Fig. 1 dargestellt ist 

Der Heizschlange 30 des Warmwasserspeichers 28 

65 parallel geschaltet ist die Gebaudeheizung, von der bei- 
spielhaft nur ein Heizkorper 34 dargestellt ist. Fur den 
Wasserdurchlauf durch die Gebaudeheizung ist eine 
Heizungspumpe 36 vorgesehen. Auf der Sekundarseite 
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des Warmetauschers 12 ist ein Temperaturfuhler 38 an- 
geordnet, der dem Warmetauscher 12 nach- und der 
Speicherladepumpe 32 sowie der Heizungspumpe 36 
vorgeschaltet ist Ein weiterer Temperaturfuhler 40 
miBt die Wassertemperatur im Warmwasserspeicher 28, 5 
ein dritter Temperaturfuhler 42 miBt die Temperatur im 
Zulauf zur Gebaudeheizung 34 nach der Heizungspum- 
pe 36. 

Betrieben wird die dargestellte, fernwarmeversorgte 
Gebaudeheizungs- und Wassererwarmungsanlage ge- 10 
maB dem erfindungsgemaBen Verfahren wie folgt: Die 
Gebaudeheizung 34 wird stets bei Bedarf betrieben, & h. 
wenn aufgrund der AuBentemperatur, einer Zeitsteue- 
rung (Schaltuhr) oder der Steilung eines Betriebsarten- 
schalters der Gebauderegelung Heizbetrieb ansteht und 15 
der Wassererwarmer nicht mit Vorrang wegen Unter- 
schreiten der Speicherminimalteraperatur aufgeheizt 
wird, wird die Heizungspumpe 36 eingeschaltet Der 
WasserdurchfluB durch die Primarseite des Warmetau- 
schers 12 wird wahrend des Heizungsbetriebs mittels 20 
des Regelventils 20 auf einen SoIIwert begrenzt. 

Zur Wassererwarmung sind die an das Fernwarme- 
netz angeschlossenen Gebaude in mehrere Zeitgruppen 
eingeteilt Die Wassererwarmung erfolgt in Gebauden 
einer Zeitgruppe zeitgieich, fur verschiedene Zeitgrup- 25 
pen zeitversetzt Die Zeitgruppen werden in Zeiten ge- 
ringen Heizungswarmebedarfs oder grdfleren Warme- 
angebots gelegt, also beispielsweise in die Zeit vor Ende 
einer Nachtabsenkung der Heizung 34 sowie in die Mit- 
tagszeit 30 

Wahrend eines Zeitabschnitts, der zur Wassererwar- 
mung der Zeitgruppe vorgesehen ist, welcher der 
Warmwasserspeicher 28 zugeordnet ist, wird die Spei- 
cherladepumpe 32 eingeschaltet und auf diese Weise 
das Wasser im Warmwasserspeicher 28 auf eine festge- 35 
legte Maximaltemperatur erwarmt Sofern das Wasser 
im Warmwasserspeicher 28 warmer als eine Schwellen- 
temperatur von beispielsweise 54° C ist, wird die Spei- 
cherladepumpe 32 des Warmwasserspeichers 28 nicht 
eingeschaltet und das Wasser nicht erwarmt, 40 

Wahrend des Zeitabschnitts zur Wassererwarmung 
der Zeitgruppe, denen das Gebaude zugeordnet ist, wird 
das Regeiventil 20 im Primarkreislauf dieses Gebaudes 
auf einen Sollwert eingestellt, der zur Aufheizung des 
Warmwasserspeicher 28 in vertretbarer Zeit ausreicht, 45 
auch wenn die Wassertemperatur im Fernwarmenetz in 
der Obergangszeit und im Sommer, wenn der Heizungs- 
warmebedarf gering oder Null ist, abgesenkt ist auf bei- 
spielsweise 65 bis 70° C in der Vorlaufleitung 10. 

Der Betrieb der Speicherladepumpe 32 sowie die 50 
Umschaltung des Regelventils 20 von Heizungsbetrieb 
auf Wassererwarmung und zuriick kann zu fest vorge- 
gebenen Zeiten erfolgen. Vorzuziehen ist die Ansteue- 
rung mittels einer nicht dargestellten, zentralen Leit- 
technikanlage, die den Betrieb des gesamten Fernwar- 55 
menetzes regelt und die eine bedarfsabhangige, veran- 
derliche Zeitgruppeneinteilung moglich macht 

Ausnahmsweise wird Wasser in einem Warmwasser- 
speicher 28 eines Gebaudes auch auBerhalb des vorge- 
sehenen Zeitabschnitts erwarmt, der fur die Zeitgruppe 60 
dieses Gebaudes vorgesehen ist, wenn das Wasser in 
diesem Warmwasserspeicher 28 eine Minimaltempera- 
tur von beispielsweise 47° C unterschreitet Durch die 
vorsorgiiche Erwarmung des Wassers in den Warmwas- 
serspeichern 28 aller an das Fernwarmenetz angeschlos- 65 
sener Gebaude zu Zeitengeringen Heizungswarmebe- 
darfs und vor zu erwartendem Warmwasserverbrauch 
tritt der Fall, daB das Wasser in einem Warmwasserspei- 



cher 28 die Minimal temperatur unterschreitet, auBerst 
selten auf. 

Urn festzustellen, ob die Speicherladepumpe 32 arbei- 
tet, wird der Temperaturanstieg des Wassers im Warm- 
wasserspeicher 28 mittels des Temperaturfuhlers 40 ge- 
mcssen. Steigt diese Temperatur beispielsweise inner- 
halb von 30 Minuten nach Einschalten der Speicherla- 
depumpe 32 nicht um einen vorgegebenen Wert an, 
wird eine Stoning der Speicherwasserpumpe 32 im Ge- 
baude oder an die zentraie Leittechnikanlage gemeldet. 

Auf gleiche Weise wird auch die Heizungspumpe 36 
uberwacht: Steigt die Wassertemperatur in der Hei- 
zungsleitung von der Heizungspumpe 36 zu den Heiz- 
korpern 34, die mittels des Temperaturfuhlers 42 gemes- 
sen wird, nicht innerhalb einer vorgegeben Zeit von 
beispielsweise 120 Sekunden nach Einschalten der Hei- 
zungspumpe 36 um einen bestimmten Wert an, so wird 
eine Stoning der Heizungspumpe 36 gemeldet 

Zur Oberwachung des Primarkreislauf s wird der 
Wasserdurchsatz herangezogen, den der Warmezahler 
24 miBt, und festgestellt, ob dieser den fur das Regeiven- 
til vorgegebenen Sollwen fur den Heizungsbetrieb bzw. 
fur die Wassererwarmung erreicht 

Fig. 2 zeigt das Schema einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer Gebaudeheizungs- und Wassererwarmungs- 
anlage zum AnschiuB an ein Fernwarmenetz. Der Was- 
sererwarmungsteil dieser Anlage ist anders aufgebaut 
als bei der in Fig. 1 dargestellten Anlage. Im ubrigen 
stimmen die beiden Anlagen, insbesondere der Primar- 
teil sowie der AnschiuB der Gebaudeheizung auf der 
Sekundarseite, miteinander uberein, die Funktion beider 
Anlage ist weitgehend gleich. Fur ubereinstimmende 
Teile werden gleiche Bezugszahlen verwendet Zur Ver- 
meidung von Wiederholungen wird nachfolgend nur der 
Wassererwarmungsteil der in Fig. 2 dargestellten Ge- 
baudeheizungs- und Wassererwarmungsanlage erlau- 
tert und im ubrigen auf die Beschreibung von Fig. 1 
verwiesen. 

Der Wassererwarmungsteil der in Fig. 2 dargestellten 
Gebaudeheizungs- und Wassererwarmungsanlage ist 
parallel zum Heizungsteil auf der Sekundarseite des 
Warmetauschers 12 angeschlossen. Er kann auch auf 
der Primarseite eingebaut werden. Er weist einen zwei- 
ten Warmetauscher 46 auf, an den ein Schichtladespei- 
cher 48 angeschlossen ist Fur den Wasserdurchsatz 
durch eine Primarseite des zweiten Warmetauschers 46 
sorgt die Speicherladepumpe 32. In einen Sekundar- 
kreislauf des zweiten Warmetauschers 46 ist eine 
Brauchwasserumwalzpumpe 50 eingebaut, die fur einen 
Wasserdurchsatz durch den Schichtladespeicher 48 
sorgt. 

Der Schichdadespeicher 48 hat einen Kaltwasserzu- 
lauf 52 und einen Warmwasserablauf 54. Es ist ein Tem- 
peraturfuhler 56 zur Messung der Wassertemperatur im 
Schichtladespeicher 48 sowie ein weiterer Temperatur- 
fuhler 58 zur Messung der Temperatur in einem Ruck- 
lauf vom Schichtladespeicher 48 zum zweiten Warme- 
tauscher 56 oder im Schichtladespeicher 48 vorgesehen. 

Beim Schichtladespeicher 48 der in Fig. 2 dargestell- 
ten Gebaudeheizungs- und Wassererwarmungsanlage 
wird die Heizflache aus dem Warmwasserspeicher 48 
heraus verlagert. Die Brauchwasserumwalzpumpe 50 ist 
zusatzlich zur Speicherladepumpe 32 erforderlich. 
Wenn am Temperaturfuhler 58 im Rucklauf vom 
Schichtladespeicher 48 ein Temperatursollwert von bei- 
spielsweise 58° C ansteht, wird der Speicherladervor- 
gang beendet. Diese Gebaudeheizungs- und Wasserer- 
warmungsanlage hat den Vorteil gleicher Temperatur- 
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verhaltnisse bei der Wassererwarmung und vermeid t 
dadurch eine ungenugende Rucklaufauskuhlung des 
Fernheizwassers. 

Patentanspruche s 

1. Verfahren zum Betrieb eines Warmenetzes zur 
Heizung an das Warmenetz angeschlossener Ge- 
baude und zur Wassererwarmung in den Gebauden 
mittels einer zentralen Heizkraftanlage oder einer io 
zentralen Warmeerzeugungsanlage, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Wasser in Warmwasserspei- 
chern (28) der Gebaude in Zeiten geringen Heiz- 
warmeverbrauchs und/oder bei Erzeugung ander- 
weitig nicht benGugter Warme erwarmt wird, so- 15 
fern die Wassertemperatur im jeweiligen Warm- 
wasserspeicher (28) eine Maximaitemperatur nicht 
uberschritten hat, und daB auBerhalb dieser Zeiten 
nur Wasser in Warmwasserspeichern (28) von Ge- 
bauden erwarmt wird, das eine Minimaltemperatur 20 
unterschritten hat. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gebaude in Zeitgruppen einge- 
teih werden, daB Wasser in Warmwasserspeichern 
(28) von Gebauden einer Zeitgruppe in einem vor- 25 
gegebenen Zeitabschnitt erwarmt wird, und daB 
Wasser in Warmwasserspeichern (28) von Gebau- 
den, die verschiedenen Zeitgruppen zugeordnet 
sind, zu unterschiedlichen Zeiten erwarmt wird, mit 
der Ausnahme, daB Wasser in einem Warmwasser- 30 
speicher (28), das eine Minimaltemperatur unter- 
schritten hat, auch auBerhalb des fur diesen Warm- 
wasserspeicher (28) vorgegebenen Zeitabschnitts 
erwarmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB Wasser in Warmwasserspei- 
chern (28), das eine festgelegte Schwellentempera- 
tur hat, die zwischen der Maximaitemperatur und 
der Minimaltemperatur liegt, nicht erwarmt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Heizmittelstrom 
zur Heizung und zur Wassererwarmung eines Ge- 
baudes auf eine Sollmenge fur den Heizbetrieb und 
auf eine grdBere Sollmenge fur die Wassererwar- 
mung begrenzt wird. 45 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Betrieb des War- 
menetzes mittels einer zentralen Leittechnikanlage 
erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Stormeldung fur 
eine Heizungspumpe (36) einer Heizaniage eines 
Gebaudes erfolgt, wenn eine Heizmitteltemperatur 

in einer an die Heizungspumpe (36) angeschlosse- 
nen Heizmittelleitung nicht innerhaib einer festge- 55 
legten Zeitspanne nach Einschalten der Heizungs- 
pumpe (36) ansteigt oder sich uber eine festgelegte 
Zeitspanne eine Temperaturdifferenz zwischen ei- 
ner Zuleitung zur und einer Ableitung von der Hei- 
zungspumpe (36) einstellt, die groBer als eine MeB- 60 
fehlergrenze ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Stormeldung fur 
eine Speicherladepumpe (32) eines Warmwasser- 
speichers (28) in einem Gebaude erfolgt, wenn die 65 
Wassertemperatur in dem Warrnwasserspeicher 
(28) nicht innerhaib einer festgelegten Zeitspanne 
nach Einschalten der Speicherladepumpe (32) an- 



steigt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Stormeldung er- 
folgt, wenn ein VolumenstrommeBteil (24) kein 
Mengensignal liefert oder wenn der Heizmittel- 
strom des Gebaudes die Sollmenge fur den Hei- 
zungsbetrieb nicht erreicht. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Heiz- 
mittelvorlauftemperatur des Warmenetzes und/ 
oder der Gebaudeheizungen in Abhangigkeit von 
der liber einen Zeitraum gemittelten AuBentempe- 
ratur und anteilig von der mittleren Windgeschwin- 
digkeit geregeit wird. 
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